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Основная программа профессионального обучения 
по профессии «16083 Оператор технологического оборудования в 

сооружениях защищённого грунта» 
профессиональная подготовка

с учетом стандарта Ворлдскиллс по компетенции «Сити-фермерство»

1. Цели реализации программы
Программа профессиональной подготовки по профессиям рабочих, должностям 

служащих направлена на обучение лиц, ранее не имевших профессии рабочего или 
должности служащего, с учетом спецификации стандарта Ворлдскиллс по компетенции 
«Сити-фермерство».

2. Требования к результатам обучения. Планируемые результаты 
обучения

2.1. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, трудовых 
функций и (или) уровней квалификации

Программа разработана в соответствии с:
-  спецификацией стандартов Ворлдскиллс по компетенции «Сити- 

фермерство»;
-  общероссийского классификатора профессий рабочих, должностей 

служащих и тарифных разрядов ОК 016-94;
-  Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

02.07.2013 № 513 «Об утверждении Перечня профессий рабочих, должностей служащих, - 
по которым осуществляется профессиональное обучение»;

Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий 
рабочих (ЕТКС).

К освоению программы допускаются лица без предъявления требований к 
образованию. Медицинские ограничения регламентированы Перечнем медицинских 
противопоказаний Министерства здравоохранения и социального развития РФ.

Присваиваемый квалификационный разряд: 3 разряд.
Рабочие места, которые возможно занять по итогам обучения по программе 

(трудоустройство на вакансии в организации, самозанятость, работа в качестве 
индивидуального предпринимателя): Оператор технологического оборудования в
сооружениях защищенного грунта.

2.2 Требования к результатам освоения программы
В результате освоения программы профессионального обучения у слушателя 

должны быть сформированы компетенции, в соответствии с разделом 2.1. программы.
В результате освоения программы слушатель должен
знать:
-безопасное, правильное использование любого оборудования и инструментов 

для монтажа установки и дальнейшего выращивания агрокультур;
-требования к технике безопасности при работе с деревянными и 

металлическими конструкциями, а также при работе с химическими реагентами 
(кислотами и щелочами);

-требования правил охраны труда, промышленной безопасности, 
электробезопасности при выполнении работ и для организации рабочего места;

-виды  и правила использования средств индивидуальной защиты, применяемых 
для безопасного проведения работ;

-принципы, лежащие в основе сбора и представления информации;
-способы анализа и оценки информации из различных источников;



-способы и технологии работы с информацией в условиях ее неполноты или 
ограниченности времени;

-терминологию в сфере информационной безопасности;
-основные требования к письменной и устной деловой коммуникации;
-важность поддержания знаний на высоком уровне и умение их использовать для 

анализа задач и представления результата;
-важность умения решать конфликтные ситуации и недопонимания;
-основные требования к смежным профессиям и специфику деятельности их 

представителей;
-способы представления информации в наглядном графическом виде, 
-разновидности и технологические особенности различных систем и технологий 

выращивания растений в защищенном грунте (гидро-, аэро- и аквапонные установки, 
минерализированный ватный субстрат, гидрогель, земляной грунт);

-основные агротехнические правила для выращивания продукции в защищенном
грунте;

-правила и экологические нормы выращивания растений в искусственной среде; 
-состав компонентов для подготовки питательной среды (субстратов) и их 

влияние на рост растений в закрытом грунте;
-к ак  правильно и безопасно отчищать растения от органики;
-правила приготовления субстрата и высадки в него растений;
-к ак  регулировать уровень электропроводности в растворе;
-химические правила при составлении питательной смеси;
-нормы  pH и электропроводности для растительной питательной среды;
-к ак  работает pH и Tds метры;
-к ак  работает универсальный индикатор;
-назначения и виды насосов для обслуживания технологических процессов 

выращивания растений в условиях защищенного грунта;
—устройство фитосинтетического освещения для досвечивания растений;
-полив в составе растворного узла;
-устройство отопительной системы производственных помещений защищенного

грунта;
-правила регулирования требуемой температуры субстрата;
-устройство вентиляционной системы и расчет требуемого воздухообмена для 

выращивания растений в условиях защищенного грунта;
-устройство системы подкормки в составе растворного узла и график питания 

растений;
—устройство дренажной системы в сооружениях защищенного грунта; 
-технологические режимы электрооборудования для создания оптимальных 

условий выращивания различных растений:
•  время досветки;
•  тайминг работы насоса;
•  температура и влажность в помещении;
•  уровень углекислого газа в помещении.
•уровень PPFD (количество света, которое растение сможет поглотить в 

определенной точке), PAR (фитосинтетически активная среда)',
—устройство и принципы работы контроллеров типа Arduino, Raspberry Pi; 
-элементы, входящие в набор Arduino;
—способы питания и управления датчиками;
—язык программирования программно-аппаратным комплексом Arduino; 
-текстовые редакторы и языки программирования Sublime text, C++, notepad++, 
-A rduino IDE, HTML5, CSS.
-назначение стандартных библиотек в программировании;
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-устройство и принцип работы силовых ключей на базе полевых транзисторов; 
-устройство и принцип работы реле;
-правила работы слесарным и электрическим инструментом и т.д.
-к ак  работает паяльная станция, какой тепловой режим можно использовать для 

того или иного аппарата;
-правила установки электрический магистралей с учетом близкого расположения 

проводов к воде;
-устройство и принципы работы измерительных устройств, приборов и датчиков; 
-признаки неисправности инструментов и оборудования;
-к ак  искать и устранять неисправности электрических установок, определять 

такие неисправности, как короткое замыкание, разблокировка функций обрыв в цепи, 
неправильная полярность;

-элементы электрощита, оборудование на Din-рейку;
-правила работы с дорогостоящим оборудованием;
-методологию расчета экономических показателей эффективности работы 

гидропонной установки. 
уметь:
-проводить осмотр оборудования, помещений и рабочих мест;
-соблюдать требования правил охраны труда, пожарной безопасности, 

применению безопасных приемов работы, ведения работы согласно инструкциям и 
регламентам;

-выполнять организационные мероприятия по обеспечению безопасного 
выполнения работ;

-контролировать, анализировать и оценивать состояние техники.
-собирать, анализировать и оценивать информацию;
-корректно толковать и употреблять профессиональную терминологию в 

зависимости от ситуации;
-понимать и выполнять предъявляемые требования как к результату, так и к 

процессу трудовой деятельности;
-доносить результат своей профессиональной деятельности до других людей, в 

том числе неспециалистов в области информационной безопасности;
-планировать общение с другими людьми и презентовать результаты своей

работы;
-учитывать требования и задачи к результату своей деятельности;
-критиковать свои идеи и результат своей профессиональной деятельности; 
-составлять отчеты по результату своей профессиональной деятельности; 
-консультировать специалистов и неспециалистов в области информационной 

безопасности по профессиональным вопросам;
-реагировать на заявки систем массового обслуживания;
—работать с мультиметром;
-«Прозванивать» электрические схемы;
-определять места для крепления датчиков различного типа;
-поддерживать рабочее состояние и чистоту лабораторного оборудования; 
-оценивать работоспособность измерительных устройств;
-составлять и анализировать и применять технологические карты для 

возделывания сельскохозяйственных культур с учетом конкретных природно- 
климатических условий и имеющейся техники;

—правильно смешивать химические препараты для питательного раствора; 
—увеличивать или уменьшать уровень pH в зависимости от технического задания; 
-вносить комплекс удобрений, тщательно размешивая раствор после добавления 

каждого препарата;
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-измерять величину электропроводности для определения соответствия 
концентрации среды текущей стадии развития растения;

-контролировать уровень кислотности раствора pH;
-вести блокнот с экспериментами;
-создавать питательную среду;
-извлекать растение из почвы;
-производить дезинфекцию корневой системы;
-производить осмотр корневой системы и удалять погнившие части;
-правильно подготовить субстрат для дальнейшей работы;
-правильно определять корни растения в субстрате;
-определять биологический урожай;
-пользоваться персональным компьютером;
-работать с контроллерами типа Arduino, Raspberry Pi;
-соблю дая синтаксис, написать код опроса датчиков различного типа; 
-автоматизировать систему, зашить в программу технологическую карту 

выращивания того или иного растения;
-монтировать датчики на корпус системы;
-разрабатывать web -  интерфейс для дистанционного управления системой 

выращивания растений;
-управлять контроллером с ПК;
-осуществить графический дизайн программы на ПК, для дальнейшего 

дистанционного управления установкой для выращивания посредством сенсорного 
дисплея;

-осуществлять полную автоматизацию исполнительных механизмов в установке 
для выращивания;

-выводить показания среды на экран установки.
-разрабатывать интерфейсы обмена данными в соответствии с техническим 

заданием;
-систематизировать данные по регулируемым параметрам в течении дня; 
-устранять сбои и отказы сетевых устройств;
-устранять ошибки сетевых устройств; 

проверять работоспособность системы:
-выбирать инструменты, оборудование, оснастку и материалы для слесарной 

обработки деталей;
-подключать проводники к аппаратуре;
-расшифровывать условные обозначения в схеме и сопоставить их с 

представленной аппаратурой;
-разводить проводку в соответствии с электрической схемой;
-читать и понимать принципиальные схемы;
-составлять электрическую схему;
-укладывать кабель в кабель-каналах;
-искать и устранять неисправности собранной схемы;
-устанавливать исполнительные механизмы с блоками питания;
-собирать электрощит;
-пользоваться паяльником;
-правильно изолировать паяльный шов с помощью изоленты или термоусадочной

трубки;
—осуществлять кабель-менеджмент;
-распаивать и устанавливать разъемы;
-подбирать и использовать расходные материалы, инструмент и оборудование, 

необходимые для выполнения работ;
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-производить расчет экономических показателей эффективцости работы 
гидропонной установки.

3. Содержание программы
Категория слушателей: лица, не имеющие свидетельства о профессии

рабочего/должности служащего.
Трудоемкость обучения: 144 академических часа.
Форма обучения: очная или очная с применением дистанционных

образовательных технологий

3.1. Учебный план

№ Наименование модулей Всего,
час.

В том числе Форма

лекции

практич.
и

лаборато
Р-

занятия

промеж.
и

итог.кон
троль

контроля

1 2 3 4 5 6 П/

1. Раздел 1. Теоретическое 
обучение 8 5 1 2

Зачет

1.1

Модуль 1.
Стандарты Ворлдскиллс и 
спецификация стандартов 
Ворлдскиллс по компетенции 
«Сити-фермерство». Разделы 
спецификации

2 1 0,5 0,5 Зачет

1.2

Модуль 2. Актуальные 
требования рынка труда, 
современные технологии в 
профессиональной сфере 
агропроизводства

2 1,5 0,5 Зачет

1.3
Модуль 3. Общие вопросы по 
работе в статусе самозанятого в 
сфере агропроизводства

2 1,5 0,5 Зачет

1.3
Модуль 4.
Требования охраны труда и 
техники безопасности

2 1 0,5 0,5 Зачет

2.
Раздел 2. Профессиональный 
курс

124 29 90 5

2.1
Практическое занятие на 
определение стартового уровня 
владения компетенцией.

5 - 4 1 Зачет

2.2 Модуль 1. Агротехнология 37 10 26 1 Зачет
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2.3

Модуль 2. Электрооборудование 
в сооружениях защищенного 
грунта. 35 9 25 1 Зачет

2.4

Модуль 3. Программно­
аппаратные средства управления 
выращиванием растений в 
гидропонных системах.

25 6 18 1 Зачет

2.5
Модуль 4. Автоматика и 
монтаж. 22 4 17 1

Зачет

3.

Итоговая аттестация 
Квалификационный экзамен 12 12

Тест

ДЭ

проверка теоретических 
знаний; 1 1 Тест

- практическая 
квалификационная работа 
(демонстрационный экзамен)

11 11
дэ

ИТОГО:
144 34 91 19

3.2. Учебно-тематический план

№ Наименование модулей Всего,
час.

В том числе Форма
контроля

лекции

практич.
и

лаборато
Р-

занятия

промеж.
и

итог.КОНТ 
роль

1 2 3 4 5 6 7

1 Раздел 1. Теоретическое 
обучение 8 5 1 2

и

Модуль 1. Стандарты
Ворлдскнллс и
спец иф и кап и я стандартов
Ворлдскнллс по
компетенции «Сити-
фермерство». Разделы
спецификации

2 1 0,5 0,5
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1.1.1

Актуальное техническое 
описание по компетенции. 
Спецификация стандарта 
Ворлдскиллс по 
компетенции

1,5 1 0,5

1.1.2
Промежуточный контроль 0,5 0,5 Зачет

1.2

Модуль 2. Актуальные 
требования рынка труда, 
современные технологии в 
профессиональной сфере 
агронротводства

2 1,5 0,5

1.2.1

Региональные меры 
содействия занятости в том 
числе поиска работы, 
осуществления 
индивидуальной 
предпринимательской 
деятельности, работы в 
качестве самозанятого в 
агропроизводстве

0,5 0,5

-

1.2.2
Актуальная ситуация на 
региональном рынке труда

0,5 0,5

1.2.3

Современные технологии в 
профессиональной сфере, 
соответствующей 
компетенции

0,5 0,5

1.2.4 Промежуточный контроль 0,5 0,5 Зачет

и
Модуль 3. Общие вопросы 
но работе в статусе 
самозанятого

2 1,5 0,5

1.3.1 Регистрация в качестве 
самозанятого

0,5 0,5

1.3.2

Налог на профессиональный 
доход — особый режим 
налогообложения для 
самозанятых граждан

0,5 0,5

1.3.3
Работа в качестве 
самозанятого

0,5 0,5

1.3.4 Промежуточный контроль 0,5 0,5 Зачет

\
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1.4
Модуль 4. Требования 
охраны труда и техники 
безопасности

2 1 0,5 0,5

1.4.1

Правила организации 
рабочего места и 
эксплуатации 
технологического 
оборудования в 
соответствии с нормами 
охраны труда, техники 
безопасности стандартов 
Ворлдскиллс.

0,5 0,5

1.4.2

Инструктаж по правилам 
техники безопасности при 
работе с производственным 
оборудованием и 
инвентарём на рабочем 
месте

1 0,5 0,5

1.4.3 Промежуточный контроль 0,5 0,5 Зачет

2.
Раздел 2.
Профессиональный курс

124 29 90 5

2.1

Практическое занятие на 
определение стартового 
уровня владения 
компетенцией.

5 4 1

2.1.1

Способы и варианты 
реализации различных 
систем по выращиванию 
агрокультур любых видов.

4 4

2.1.2 Промежуточная аттестация
1 1 Зачет

2.2
Модуль 1. 
Агротехнология

37 10 26 1

2.2.1 Понятие об отрасли 
защищенного грунта.

6 2 4

2.2.2
Правила и экологические 
нормы выращивания растений 
в искусственной среде.

4 1 3

2.2.3

Состав компонентов для 
подготовки питательной среды 
(субстратов) и их влияние на 
рост растений в закрытом 
грунте.

4 1 3

2.2.4 Правила приготовления 4 1 3
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субстрата и высадки в него 
растений.

-

2.2.5

Химические правила при 
составлении питательной 
смеси для гидропонного 
выращивания растений.

3 1 2

2.2.6

Технологические режимы 
электрооборудования для 
создания оптимальных 
условий выращивания 
различных растений.

4 1 3

2.2.7

Составление технологической 
карты выращивания 
агрокультур методом 
гидропоники и аэропоники.

3 1 2

2.2.8

Методология расчета 
экономических показателей 
эффективности работы 
гидропонной установки.

8 2 6

-

2.2.9 Промежуточный контроль 1 1 Зачет

2.3

Модуль 2.
Электрооборудование в 
сооружениях 
защищенного грунта.

35 9 25 1 -

2.3.1

Основы использования 
электрических устройств 
управления
электрооборудованием.

6 2 4

2.3.2
Системы фитосинтетического 
освещения для досвечивания 
растений.

8 2 6

2.3.3 Применение растворного узла 
для полива растений.

8 2 6

2.3.4
Отопительная система и 
регулирование температуры 
защищенного грунта.

6 2 4

2.3.5

Устройство вентиляционной 
системы и расчет требуемого 
воздухообмена для 
выращивания растений в 
условиях защищенного 
грунта.

4 1 3

2.3.6
Устройство дренажной 
системы в сооружениях 
защищенного грунта.

2 2

2.3.7 Промежуточный контроль 1 1 Зачет
__________ i
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2.4

Модуль 3
Программно-аппаратные 
средства управления 
выращиванием растений в 
гидропонных системах.

25 6 18 1

2.4.1 Автоматизированные системы 
управления

10 2 8

2.4.2 Текстовые редакторы и языки 
программирования.

6 2 4

2.4.3
Назначение стандартных 
библиотек в 
программировании.

8 2 6

2.4.4 Промежуточный контроль 1 1 Зачет

2.5 Модуль 4
Автоматика и монтаж.

22 4 17 1

2.5.1
Работы со слесарным и
электрическим
инструментом.

6 1 5
-

2.5.2

Монтаж на установку и 
подключение датчиков к 
контроллеру. Использование 
паяльной станции.

6 1 5

2.5.3

Правила установки 
электрических магистралей с 
учетом близкого расположения 
проводов к воде.

5 1 4

2.5.4 Элементы электрощита, 
оборудование на Din-рейку.

4 1 3

2.5.5 Промежуточный контроль 1 1 Зачет

3
Квалификационный
экзамен

12 12

3.1
Проверка теоретических 
знаний: тестирование

1 1 Тест

3.2

Практическая 
квалификационная работа: 
демонстрационный экзамен 
по компетенции «Сити- 
фермерство»

11 11 ДЭ

ИТОГО: 144 34 91 19

3.3. Учебная программа 

Раздел 1. Теоретическое обучение
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Модуль 1 Стандарты Ворлдскиллс и спецификация стандартов Ворлдскиллс 
по компетенции «Сити-фермерство». Разделы спецификации.

Тема 1.1.1 Актуальное техническое описание по компетенции. 
Спецификация стандарта Ворлдскиллс по компетенции.

Лекция.
Понятие о компетенциях. Стандарт компетенции WSI «Сити-фермерство» 

(конкурсное задание, техническое описание, инфраструктурный лист, схема и 
оборудование рабочих мест, критерии оценивания, кодекс этики, основные термины).

Спецификация стандарта Ворлдскиллс по компетенции «Сити-фермерство». 
Разделы спецификации.

Практическое занятие.
Изучение разделов технического описания компетенции «Сити-фермерство». 

Заполнение таблицы названия разделов технического описания. Изучение разделов 
спецификации стандартов Ворлдскиллс по компетенции «Сити-фермерство» (WSSS). 
Заполнения таблицы распределения разделов WSSS по важности в (%).

Модуль 2. Актуальные требования рынка труда, современные технологии в 
профессиональной сфере

Тема 1.2.1 Региональные меры содействия занятости в том числе поиска 
работы, осуществления индивидуальной предпринимательской деятельности, 
работы в качестве самозанятого.

Тема 1.2.2 Актуальная ситуация на региональном рынке труда.
Тема 1.2.3 Современные технологии в профессиональной сфере, 

компетенции «Сити-фермерство».
Лекция.
Современные технологии в профессиональной сфере, в том числе цифровые. 

Система с фитилем (Wick system). Система водной культуры (Water Culture). Техника 
питательного слоя (N.F.T.). Система периодического затопления (EBB & Flow). Система 
капельного полива (Drip System). Аэропоника (Aeroponics). Выращивание агрокультур на 
естественных средах в условиях закрытого грунта или городских объектов.

Практическое занятие.
Работа с оборудованием и установками для питания растений на гидропонике и 

аэропонике.

Модуль 3. Общие вопросы по работе в статусе самозанятого в сфере
агропроизводства

Тема 1.3.1. Регистрация в качестве самозанятого
Лекция.
Понятие самозанятого. Способы регистрации самозанятого.
Тема 1.3.2. Налог на профессиональный доход -  особый режим 

налогообложения для самозанятых граждан
Лекция.
Налог на профессиональный доход (НПД). Особенности применения НПД 

индивидуальными предпринимателями. Документооборот при НПД. Правила 
предоставления субсидий Фондом социального страхования Российской Федерации из 
бюджета Фонда социального страхования российской Федерации юридическим лицам и 
индивидуальным предпринимателям в целях их стимулирования к трудоустройству 
безработных граждан.
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Тема 1.3.3. Работа в качестве самозанятого
Лекция.
Самозанятый гражданин: полный список актуальных видов деятельности.

Модуль 4. Требования охраны труда и техники безопасности

Тема 1.4.1 Правила организации рабочего места и эксплуатации 
технологического оборудования в соответствии с нормами охраны труда, техники 
безопасности стандартов Ворлдскиллс.

Лекция.
Техника безопасности при работе с электрооборудованием. Техника безопасности 

при работе с химическими препаратами. Застройка рабочего места в боксе согласно 
требованиям Инфраструктурного листа. Расстановка оборудования в боксе с учётом 
последовательности выполнения технологических операций и требований техники 
безопасности.

Тема 1.4.2 Инструктаж по правилам техники безопасности при работе с 
производственным оборудованием и инвентарём на рабочем месте.

Практическое занятие.
Изучение инструкции по техники безопасности по компетенции «Сити- 

фермерство». Противопожарная безопасность.

Раздел 2. Профессиональный курс.

2.1 Практическое занятие на определение стартового уровня владения 
компетенцией

Тема 2.1.1 Способы и варианты реализации различных систем по 
выращиванию агрокульту р любых видов.

Практическое занятие.
Посещение тепличного предприятия с целью изучения технологических 

особенностей, операций, технологий и оборудования, а также должностной инструкции. 
Определение уровня имеющихся знаний, умений и навыков по определению способов и 
вариантов реализации различных систем по выращиванию агрокультур любых видов для 
понимания стартового уровня владения компетенцией «Сити-фермерство»;

- сборка конструкции 3 уровневой NFT системы питательного слоя для 
выращивания растений;

- организация посадки семян в кассеты с посадочными местами и обеспечение 
условиями для проращивания растений;

составление электрической схемы автоматизированного управления 
электрооборудованием (насос, светильники, электрический клапан, нагревательный 
элемент) гидропонной установки с применением датчиков (уровня воды в резервуаре, 
протечки воды на технологические поверхности, освещенности зоны выращивания), 
контакторов, реле времени.

Модуль 1. Агротехнология

Тема 2.2.1 Понятие об отрасли защищенного грунта.
Лекция.
Особенности агротехники овощных культур в защищенном грунте. Назначение 

защищенного грунта, его особенности и взаимосвязь с овощеводством открытого грунта.
Практическое занятие.
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Технологические особенности и технологии выращивания . растений в 
защищенном грунте. Типы защищенного грунта, их характеристики, конструктивные 
особенности и требования к сооружениям защищенного грунта. Способы обогрева в 
защищенном грунте. Особенности технологии выращивания рассады и овощей в 
защищенном грунте.

Тема 2.2.2 Правила и экологические нормы выращивания растений в 
искусственной среде.

Лекция.
Требование растений к экологическим факторам. Правила приготовления 

дезинфицирующих растворов для обработки конструкций, оборудования, инвентаря.
Практическое занятие.
Экологические факторы, влияющие на растения. Экологические группы растений по 

отношению к свету. Экологические группы растений по отношению к влажности. Приготовление 
дезинфицирующих растворов заданной концентрации. Очистка каркаса конструкции.

Тема 2.2.3 Состав компонентов для подготовки питательной среды (субстратов) и их 
влияние на рост растений в закрытом грунте.

Лекция.
Грунты, субстраты. Субстраты для гидропонного выращивания.
Практическое занятие.
Приготовление питательных растворов заданного состава и концентрации для 

выращивания агрокультур с использованием лабораторного оборудования. Фазы роста 
однолетних растений. Методика расчета дозы многокомпонентных удобрений в зависимости от 
фазы роста растений.

Тема 2.2.4 Правила приготовления субстрата и высадки в него растений.
Лекция.
Правила приготовления субстратов. Обзор технологий посева, посадки рассады.
Практическое занятие.
Подготовка субстратов для выращивания агрокультур методом гидропоники и 

аэропоники. Выполнение специальных мероприятий по подготовке семян и посадочного 
материала агрокультур к посеву. Посев (посадка) агрокультур.

Тема 2.2.5 Химические правила при составлении питательной смеси для 
гидропонного выращивания растений.

Лекция.
Подготовка воды и фильтрация. Устройство и использование приборов баланса pH и 

электропроводности. Удобрения для гидропонного выращивания.
Практическое занятие.
Контроль электропроводности питательного раствора с использованием специального 

оборудования. Нормирование и регулирование pH и электропроводности для растительной 
питательной среды.

Тема 2.2.6 Технологические режимы электрооборудования для создания 
оптимальных условий выращивания различных растений:

Лекция.
Требования к технологическому оборудованию, системам обеспечения 

технологических параметров среды жизнеобитания растений.
Практическое занятие.
Технологические режимы работы электрооборудования на гидропонных фермах:
-врем я досветки;
-тайминг работы насоса;
-температура и влажность в помещении;
-уровень углекислого газа в помещении и скорость движения воздуха.
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Регулирование заданной температуры питательной среды и воздуха. Регулирование 
режима освещения в соответствии с потребностями агрокультур. Установка предельных 
отклонений по температуре и влажности воздуха.

Тема 2.2.7 Составление технологической карты выращивания агрокультур методом 
гидропоники и аэропоники.

Лекция.
Значение технологической карты и методика ее составления.

Практическое занятие.
Заполнение технологической карты выращивания агрокультуры методом гидропоники.

Тема 2.2.8 Методология расчета экономических показателей эффективности работы 
гидропонной установки.

Лекция.
Рынок продукции. Рынок гидропонных установок.
Практическое занятие.
Расчет выхода продукции конкретной сити-фермы. Расчет затрат на производство и 

выращивание агрокультур. Расчет годового оборота и периода окупаемости сити-фермы. Расчет 
рентабельности продаж. Методология расчета периода окупаемости. Расчет рентабёльности 
продаж. Методология расчета показателей рентабельности.

Модуль 2. Электрооборудование в сооружениях защищенного грунта

Тема 2.3.1 Основы использования электрических устройств управления 
электрооборудованием.

Лекция.
Правила устройства электроустановок напряжением 0.4 кВт. Основные условно­

графические обозначения. Схемы автоматизированного управления электроустановками. 
Устройство и принцип действия силовых ключей на базе полевых транзисторов. ПИД регулятор.

Практическое занятие.
Чтение электрических схем. Составление электрической схемы работы гидропонной 

установки. Устройство и принцип действия реле, контакторов и магнитных пускателей. Сборка 
электрической схемы управления работы насоса и освещения с применением реле и контакторов. 
Устройство и применение контрольно-измерительных приборов. Измерение электрических 
величин посредством мультиметра.

Тема 2.3.2 Системы фитосинтетического освещения для досвечивания растений.
Лекция.
Понятие об освещенности растений. Фотосинтез. Уровень PPFD (количество света, 

которое растение сможет поглотить в определенной точке), PAR (фитосинтетически активная 
среда). Пускорегулирующая аппаратура.

Практическое занятие.
Системы фитосинтетического освещения. Типы ламп. Требования к электропитанию 

осветительных установок. Методика расчета требуемого уровня освещенности 
фитоосветительными установками. Измерение характеристик света измерительными приборами. 
Расчет требуемого уровня освещенности для растений в сооружениях защищенного грунта. 
Регулирование времени освещения растений с помощью реле времени.
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Тема 2.3.3 Применение растворного узла для полива растений;
Лекция.
Устройство, схема и принцип действия растворного узла. Автоматизированное 

управление работой растворного узла при выращивании агрокультур методом гидропоники и 
аэропоники. Устройство системы подкормки в составе растворного узла и график питания 
растений.

Практическое занятие.
Подготовка расходных материалов для дальнейшего монтажа на установку. Монтаж 

системы слива-полива на установку по выращиванию агрокультур. Методика расчета параметров 
работы насоса с электродвигателем. Расчет параметров работы насоса с электродвигателем. 
Определение цикла подачи и слива питательного раствора при выращивании агрокультур методом 
гидропоники и аэропоники с использованием специального оборудования. Планировка мест и 
расчет необходимого количества расходных материалов слива-полива.

Тема 2.3.4 Отопительная система и регулирование температуры защищенного
грунта.

Лекция.
Виды технического обогрева защищенного грунта. Нагревательные элементы. Способы 

регулирования температурного режима.
Практическое занятие.
Изучение снижения теплопотерь в защищенном грунте. Схемы управления 

температурными режимами в теплице. Сборка электрической схемы управления нагревательной 
системой по времени и температуре.

Тема 2.3.5 Устройство вентиляционной системы и расчет требуемого воздухообмена 
для выращивания растений в условиях защищенного грунта;

Лекция. Вентилирующие системы в теплицах.
Практическое занятие. Устройство автоматизированной вентиляционной системы. Расчет 

требуемого воздухообмена для выращивания растений в условиях защищенного грунта. 
Установка вентиляторов на ярусы гидропонной установки.

Тема 2.3.6 Устройство дренажной системы в сооружениях защищенного
грунта.

Практическое занятие. Применение дренажей и их конструкции. Определение 
особенностей дренажной системы.

Модуль 3. Программно-аппаратные средства управления выращиванием 
растений в гидропонных системах.

Тема 2.4.1 Автоматизированные системы управления
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Лекция.
Автоматизированные системы управления технологическими процессами в сити- 

фермерстве и защищённом грунте на основе микропроцессорной техники. Способы и 
варианты реализации различных автоматизированных систем по выращиванию 
агрокультур любых видов.

Практическое занятие.
Устройство и принципы работы контроллеров типа Arduino, Raspberry Pi. Элементы, 

входящие в набор Arduino. Язык программирования программно-аппаратным комплексом 
Arduino. Устройство и принципы работы датчиков различного типа применяемых в 
растениеводстве. Способы питания и управления датчиками. Организация реакции системы на 
показания датчиков. Реализация положительной реакции системы на показания датчиков 
уровня воды. Реализация положительной реакции системы на показания датчика 
температуры и влажности. Реализация положительной реакции системы на показания 
датчика освещенности. Реализация реакции системы на выход из стоя любого элемента 
системы.

Тема 2.4.2 Текстовые редакторы и языки программирования.
Лекция.
Текстовые редакторы для программирования Sublime text, C++, notepad++, Arduino IDE, 

HTML5, CSS. Оптимизация и устранение ошибок в работе системы.
Практическое занятие.
Использование текстовых редакторов для программирования:

- Sublime text -  легкий текстовый редактор для упрощенного составления текста 
программного кода;

- C++ язык программирования общего назначения;
notepad++ свободный текстовый редактор с открытым исходным

кодом для Windows с подсветкой синтаксиса, разметки, а также языков описания 
аппаратуры VHDL и Verilog;

- Arduino IDE - интегрированная среда разработки платформы С и C++, предназначенная 
для создания и загрузки программ на Arduino-совместимые платы, а также на платы других 
производителей;

- HTML5 - язык для структурирования и представления содержимого всемирной паутины;
- CSS - язык, который отвечает за описание внешнего вида HTML-документа;
- Nexion edition (программный инструмент ускоренного и упрощенного способа 

создания графических интерфейсов для всех устройств Nextion HMI);
- Организация управления сити-фермой через сенсорный дисплей Nexion.
Оптимизация и устранение ошибок в работе системы. Устранение ошибок в работе сити-

фермы при выполнении команд. Оптимизация параметров системы, в зависимости от 
выращиваемых растений.

Тема 2.4.3 Назначение стандартных библиотек в программировании.
Лекция.
Типы библиотек, используемых в программировании.
Практическое занятие.
Основной код для работы гидропонной системы выращивания. Организация 

дистанционного управления сити-фермой. Организация интерфейса дистанционного управления 
сити-фермой. Вывод основных параметров среды на дисплей. Написание кода управления 
контроллером в соответствии с заданием. Установка стартовой картинки дисплея (перед началом 
работы установки). Разработка дизайна вывода информации на экран дисплея.

Модуль 4. Автоматика и монтаж.

Тема 2.5.1 Работы со слесарным и электрическим инструментом.
Лекция.
Состав необходимого набора инструментов для сборки гидропонной системы.
Практическое занятие.
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Укладка и закрепление проводников, кабель-каналов и разводных коробок на корпусе 
установки. Признаки неисправности инструментов и оборудования. Монтаж светильников и их 
крепеж на корпусе установки.

Тема 2.5.2 Монтаж на установку и подключение датчиков к контроллеру. 
Использование паяльной станции.

Лекция.
Обзор устройств паяльной техники (пайка металлом, спаивание пластика).
Практическое занятие.
Монтаж на установку и подключение датчиков к контроллеру. Установка датчиков на 

систему по выращивания агрокультур. Подключение датчиков к контроллеру. Изучение 
технологии спаивания пластика.

Тема 2.5.3 Правила установки электрических магистралей с учетом близкого 
расположения проводов к воде.

Лекция. Правила установки электрических магистралей в том числе инженерно- 
технических.

Практическое занятие. Планировка мест под монтаж электрооборудования системы 
слива-полива. Подключение механизмов и датчиков к контроллеру. Подводка проводников от 
исполнительного оборудования в электрощит. Подключение исполнительных элементов к 
питанию.

Тема 2.5.4 Элементы электрощита, оборудование на Din-рейку.
Лекция.
Виды оборудования и принципы его действия, устанавливаемого в электрощит.
Практическое занятие.
Монтаж оборудования в электрощит. Подключение оборудования. Подготовка места 

под установку электрощита. Установка электрощита. Запуск системы и отладка технических 
процессов.
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3.4. Календарный учебный график (порядок освоения модулей)

Период обучения 
(недели)*

Наименование модуля

1 неделя Раздел 1. Теоретическое обучение. Модуль 1. Стандарты Ворлдскиллс 
и спецификация стандартов Ворлдскиллс по компетенции «Сити- 
фермерство». Разделы спецификации. Модуль 2. Актуальные 
требования рынка труда, современные технологии в 
профессиональной сфере агропроизводства. Модуль 3. Общие 
вопросы по работе в статусе самозанятого. Модуль 4. Требования 
охраны труда и техники безопасности.
Раздел 2. Профессиональный курс. Практическое занятие на 
определение стартового уровня владения компетенцией. Модуль 1. 
Агротехнология.

2 неделя Раздел 2. Профессиональный курс. Модуль 1. Агротехнология. 
Составление технологической карты выращивания агрокультур 
методом гидропоники и аэропоники. Модуль 2. Электрооборудование 
в сооружениях защищенного грунта.

3 неделя Раздел 2. Профессиональный курс. Модуль 3. Программно­
аппаратные средства управления выращиванием растений в 
гидропонных системах.

4 неделя Раздел 2. Профессиональный курс. Модуль 4. Автоматика и монтаж.

5 неделя Итоговая аттестация (тестирование и ДЭ)

*-Точный порядок реализации разделов, модулей (дисциплин) обучения определяется в 
расписании занятий.

4. Организационно-педагогические условия реализации программы

4.1. Материально-технические условия реализации программы

Наименование
помещения Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения

1 2 3

Аудитория Лекции Компьютер, мультимедийный проектор, 
экран, доска, флипчарт

Лаборатория,
компьютерный
класс

Лабораторные и 
практические занятия, 
тестирование,
демонстрационный экзамен

Оборудование, оснащение рабочих мест, 
инструменты и расходные материалы -  в 
соответствии с инфраструктурным 
листом по компетенции Ворлдскиллс
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Материально-техническое оснащение проведения демонстрационного экзамена -  в 
соответствии с инфраструктурным листом компетенции «Сити-фермерство» КОД 1.4 
(Короткие программы), используемого для проведения итоговой аттестации по 
программе.

4.2. Учебно-методическое обеспечение программы
-  техническое описание компетенции;
-  комплект оценочной документации по компетенции;
-  печатные раздаточные материалы для слушателей;
-  учебные пособия, изданных по отдельным разделам программы;
-  профильная литература;
-  отраслевые и другие нормативные документы;
-  электронные ресурсы и т.д.
-  Официальный сайт оператора международного некоммерческого движения 

WorldSkills International -  Агентство развития профессий и навыков (электронный ресурс) 
режим доступа: https://worldskills.ru;

-  Единая система актуальных требований Ворлдскиллс (электронный ресурс) режим 
доступа: https://esat.worldskills.ru.

4.3. Кадровые условия реализации программы
Количество педагогических работников (физических лиц), привлеченных для 

реализации программы 2 чел. Из них:
- Экспертов с правом проведения чемпионата по стандартам Ворлдскиллс по 

соответствующей компетенции 1 чел.
Ведущий преподаватель программы -  эксперта с правом и опытом проведения 

чемпионата по стандартам Ворлдскиллс. Ведущий преподаватель программы принимает 
участие в решшзации всех модулей и занятий программы, а также является главным 
экспертом на демонстрационном экзамене.

К отдельным темам и занятиям по программе могут быть привлечены 
дополнительные преподаватели (специалисты отрасли).

Данные педагогических работников, привлеченных для реализации программы

№
п/п

ФИО Статус в экспертном сообществе 
Ворлдскиллс с указанием 

компетенции

Должность,
наименование
организации

Ведущий преподаватель программы

1. Терещенко Татьяна 
Станиславовна

Экспертов с правом проведения 
чемпионата по стандартам 
Ворлдскиллс в рамках своего 
региона по компетенции «Сити- 
фермерство»

Зав.мастерской «Сити-
фермерство,
преподаватель.
БПОУ«ОАТК»

Преподаватели, участвующие в реализации программы

2. Гаммершмидт
Татьяна
Владимировна

Преподаватель, 
БПОУ «ОАТК»
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5. Оценка качества освоения программы
Промежуточная аттестация по программе предназначена для оценки освоения 

слушателем модулей программы и проводится в виде зачетов и (или) экзаменов. По 
результатам любого из видов итоговых промежуточных испытаний, выставляются 
отметки по двухбалльной («удовлетворительно» («зачтено»), «неудовлетворительно» («не 
зачтено») или четырех балльной системе («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно»). Промежуточная аттестация проводится в виде тестирования.

Итоговая аттестация проводится в форме квалификационного экзамена, который 
включает в себя практическую квалификационную работу (в форме демонстрационного 
экзамена) и проверку теоретических знаний (тестирование).

Для итоговой аттестации используется комплект оценочной документации КОД 
№ 1.4 (Короткие программы) по компетенции «Сити-фермерство», размещенный в Банке 
эталонных программ Академии Ворлдскиллс Россия.

Необходимо осуществить перевод полученного количества баллов в оценки 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Перевод баллов в 
оценку осуществляется в соответствии с таблицей:

Оценка «2» «3» «4» «5»
Количество набранных баллов в рамках ДЭ 0-10,1 10,2-20,3 20,4-35,6 35,7-51

6. Составители программы
Разработано Академией Ворлдскиллс Россия совместно с сертифицированными 

(корневыми) экспертами Ворлдскиллс Россия и организациями, осуществляющими 
образовательную деятельность.
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